# variation_vitesse.py

Q01| # Travaux pratiques P@3 - Vecteur variation-de-vitesse
0021 from matplotlib.pyplot import *

0031 from mpl_toolkits.axes_gridl import host_subplot

0041 import pandas as pd

Q05| import numpy as np

006! # Les fonctions
0071 #
008| def extract_donnees (fichier):

0091 #fichier=input("Quel est le nom du fichier de pointage (sans 1'extension .csv)?")+".csv"
0101 # Récupération et lecture des données (sans entéte) a partir des données du fichier CSV

0111 coordonee = pd.read_csv(fichier, sep = ";',names = ['t', 'x', 'y'1D

0121 # Conversion avec le point en séparateur décimal

0131 L="txy"

0141 for var in L :

0151 coordonee[var] = [x.replace(',", '.") for x in coordonee[var]]

016! coordonee[var] = coordonee[var].astype(float)

Q17| # Création des listes des variables

0181 date=coordonee['t'].values.tolist()

0191 abscisse=coordonee['x'].values.tolist()

0201 ordonnee=coordonee['y'].values.tolist()

0211 print("valeurs des positions - coordonnées cartésiennes") # affichage du résultat sous forme d'un tableau
0221 print(coordonee)

0231 return date,abscisse,ordonnee

0241 #

025| def calcul_vitesses_aval(date,abscisses,ordonnees):

0261 x=np.array(abscisses) #

0271 y=np.array(ordonnees) #

0281 t=np.array(date) #

0291 v=[] # valeur approchée du module de la vitesse

0301 v_x=np.round((x[1:1-x[:-11)/Ct[1:]-t[:-11),2) # abscisse de la vitesse
0311 v_y=np.round(Cy[1:]-y[:-11)/Ct[1:]-t[:-1]),2) # ordonnées de la vitesse
0321 v=np.round_(np.sqrt(v_x**2+v_y**2) 2) # norme de la vitesse
0331 t=t[:-1] # on enléve la derniére date pour laquelle il n'y a de valeur
0341 vitesse_data=pd.DataFrame({'Vx':v_x, 'Vy':v_y, 'V':v}, index=t,dtype=float)
2351 print("valeurs de la vitesse - méthode par 1'aval") # affichage du résultat sous forme d'un tableau
0361 print(vitesse_data)

0371 return v_x,v_y,v

0381 #

039] def representation_graphique(x,y,v_x,v_y): # représentation des vecteurs
0401 fig, (axl,ax2,ax3) = subplots(nrows=1, ncols=3,figsize=(12,6))

0411 e e

0421 subplot(1,2,1)

0431 gl, = axl.plot(x, y, "g+")

0441 title('Vecteur vitesse instantannée')

0451 xlabel('x en (m)")

0461 ylabel('Altitude z en (m)")

0471 axl.axis("equal™) # orthonormé

0481 xLim(min(x)-2,1.2*max(x))

0491 for i in range(@,len(v_x),1):

0501 V=quiver(x[i],y[i],v_x[i],v_y[i],units="xy",

0511 scale_units="xy',angles="xy", scale=10)

0521 e it

0531 subplot(1,2,2)

0541 g2, = ax2.plot(x, y, "g+")

0551 title('Variation du vecteur vitesse')

2561 xlabel('x en (m)')

0571 ylabel('Altitude z en (m)')

0581 xLim(min(x)-2,1.2*max(x))

2591 ax2.axis("equal™) # orthonormé

060 | for i in range(@,len(v_x)-1,1):

0611 DV=quiver(x[il,y[i],v_x[i+1]-v_x[i],v_y[i+1]-v_y[i],units="xy",

0621 scale_units="xy"',angles="xy', scale=10, color='red"')

0631 R R L EE L L L

0641 fig.tight_layout()

BEB| #---------mmmmmmmm e

0661 def graphXY(t,x,y): # Affichage des lois horaires du mouvement et de la trajectoire
0671 fig, (ax1l,ax2) = subplots(nrows=1, ncols=2,figsize=(12,6))

0681 e

0691 subplot(1,2,1)

0701 gridQ

Q711 twin = axl.twinx() # méme axe des abscisses

Q721 pl, = axl.plot(t, x, "b+", label="coord. X") # graphique n°l - axe des ordonnées =axl
Q731 p2, = twin.plot(t, y, "r+", label="coord. Y") # graphique n°2 - axe des ordonnées =twin
0741 min_axe=min(min(x),minCy)) # calcul des échelles graphiques

Q751 max_axe=1.2*max(max(x),maxCy))

Q761 axl.set_title('Coordonnées') # paramétrage de la représentation graphique
Q771 axl.set_xlim(minCt), max(t)+t[1])

0781 axl.set_ylim(min_axe, max_axe)

0791 axl.set_xlabel("$date \; t$")

0801 axl.set_ylabel("$x(tD$")

0811 axl.yaxis.label.set_color(pl.get_color())

0821 twin.set_ylim(min_axe,max_axe)

0831 twin.set_ylabel("$y(t)$™)

0841 twin.yaxis.label.set_color(p2.get_color())

0851 tkw = dict(size=4, width=1.5)

0861 axl.tick_params(axis='y', colors=pl.get_color(), **tkw)



#le

nom_

axl.tick_paramsCaxis="x", **tkw)
ax1l.legendChandles=[pl, p2],loc="upper left')
twin.tick_paramsCaxis='"y', colors=p2.get_color(), **tkw)

subplot(1,2,2)

gridQ

p3, = ax2.plot(x, y, "g+") # graphique n°3 - axe des ordonnées =ax2
ax2.set_title('Trajectoire')

ax2.set_xlabel('x en (m)')

ax2.set_ylabel('y en (m)")
ax2.xaxis.label.set_color(p3.get_color())
ax2.yaxis.label.set_color(p3.get_color())
ax2.tick_params(axis="'x", colors=p3.get_color(), **tkw)
ax2.tick_params(axis='y', colors=p3.get_color(), **tkw)
ax2.set_xlim(min(x)-x[1],1.2*max(x))

ax2.axis("equal™) # orthonormé

subplot(1,2,1)
gridQ
twin = axl.twinx() # méme axe des abscisses

pl, = axl.plot(t, vx, "b+", label="coord. Vx") # graphique n°l - axe des ordonnées =axl
p2, = twin.plot(t, vy, "r+", label="coord. Vy") # graphique n°2 - axe des ordonnées =twin

min_axe=min(minCvx),minCvy)) # calcul des échelles graphiques
max_axe=1.2*max(max(vx),max(vy))

ax1l.set_title('Coordonnées') # paramétrage de la représentation graphique
axl.set_xlim(minCt), max(t)+t[1])

axl.set_ylim(min_axe, max_axe)

axl.set_xlabel("$date \; t$")

axl.set_ylabel("$V_x(t)$")
axl.yaxis.label.set_color(pl.get_color())
twin.set_ylim(min_axe,max_axe)

twin.set_ylabel("$V_y(t)$™)
twin.yaxis.label.set_color(p2.get_color())

tkw = dict(size=4, width=1.5)

axl.tick_params(axis='y', colors=pl.get_color(), **tkw)
axl.tick_paramsCaxis="x", **tkw)

ax1.legendChandles=[pl, p2],loc="upper left')
twin.tick_paramsCaxis='"y', colors=p2.get_color(), **tkw)

subplot(1,2,2)

gridQ

p3, = ax2.plot(vx, vy, "g-+") # graphique n°3 - axe des ordonnées =ax2

for i in range(@,len(t),1):
V=quiver(@,0,vx[i],vy[i],units="xy"',scale_units="xy',angles="xy', scale=1)

ax2.set_title('Hodographe')

ax2.set_xlabel('Vx en (m)')

ax2.set_ylabel('Vy en (m)')

ax2.yaxis.label.set_color(p3.get_color())

ax2.tick_params(axis='y', colors=p3.get_color(), **tkw)

ax2.xaxis.label.set_color(p3.get_color())

ax2.tick_params(axis="'x", colors=p3.get_color(), **tkw)

ax2.set_xlim(-1.2*abs(min(vx)),1.2*abs(max(vx)))

ax2.set_ylim(-1.2*abs(minCvy)),1.2*abs(maxCvy)))

ax2.axis("equal™) # orthonormé

fig.tight_layout()
programme principal--------=-=-=----—-———--m e

fichier=input("Quel est le nom du fichier de pointage (sans 1'extension .csv)? :

t0,x,y=extract_donnees(nom_fichier)
graphXY(t0,x,y)

VX, vy,v=calcul_vitesses_aval(t0@,x,y)
t1=to[:-1]

graphVxVy(tl,vx,vy)
representation_graphique(x,y,vx,vy)
show()

sys.

exitQ)

")+".csv



